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Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ： ｐｒｏｂｌｅｍｓ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ
Ｇｕｉ‐ Ｊｕａｎ Ｄｕ ａｎｄ Ｊｉａ‐Ｍ ｉｎ ｇ Ｚｈｅｎ ｇ
Ａ ｎｉｍａｌ ＆ Ｈ ｕｓｂａｎｄｒ ｙ Ｈ ｅｒｂａ ｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ， Ｌ ｉａｏｎｉｎ ｇ Ａ ｃａｄｅｍ ｙ ｏ ｆ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ， Ｄｏｎ ｇ ｌｉｎｇ ８４ ， Ｓｈｅｎｙ ａｎｇ ，
Ｌ ｉａｏｎｉｎ ｇ ， Ｃｈｉｎａ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ：ｇ ｕｉ ｊ ｕａｎｄｕ＠ １６３ ．ｃｏｍ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ， ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ， Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ， ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ， ｐｏｌｉｃｙ
Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ Ｐｌａｔｅａｕ ａｎｄ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ ｃｏａｓｔａｌ ｒｅｇｉｏｎ
ｏｆ Ｃｈｉｎａ ． Ｔ ｈｅ ａｒｅａ ｉｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｍｉｘ ｔｕｒｅ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｐｏｓｓｅｓｓｅｓ ａ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌａｒｇｅ
ａｒｅａ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｅ ａｎｄ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｅｃｏ‐ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｆｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｓ ｗ ｅｌｌ ． Ｔ ｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ａｒｅ ， ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ａｔ ｌｏｗ ｌｅｖｅｌｓ ． Ｔ ｈｉｓ ｐｒｏｂｌｅｍ ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ
ｐｒｅｖｅｎｔｓ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｉｓ ｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ａｉｍｓ ｔｏ ｓｕｇｇｅｓｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｅｃｏｎｏｍｙ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒａｓｓ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ．
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｔ ｈｅ
ｔｏｔａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｉｓ ３ ，３８９ ，０００
ｈｅｃｔａｒｅｓ ， ｏｃｃｕｐｙｉｎｇ ２３畅 ２％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｌａｎｄ ａｒｅａ ｏｆ
Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ． Ａｂｏｕｔ ９５％ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｒｅ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｂｅｉｎｇ ｕｓｅｄ ． Ａｓ ｓｈｏｗ ｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １ ，
ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｗ ｉｔｈ ｈｉｇｈ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ （ Ｇｒａｄｅｓ １‐
３） ａｒｅ ｍｕｃｈ ｓｍａｌｌｅｒ ， ａｎｄ ｔｈｏｓｅ ｗ ｉｔｈ ｍｉｄｄｌｅ ｑｕａｌｉｔｙ ａｒｅ
ｂｉｇｇｅｒ （ Ｇｒａｄｅｓ ４‐６ ） ． Ｒｅｃｅｎｔ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ
ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｎｅａｒ ａ ｔｈｏｕｓａｎｄ ｏｆ ｇｒａｓｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ． Ｍ ｏｒｅ
ｔｈａｎ ３２０ ｓｐｅｃｉｅｓ ｈａｖｅ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ， ｗ ｈｉｃｈ
Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｇ ｒａｄｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏ ｆ ｎａｔｕｒａｌ ｇ ｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ
ｉｎｃｌｕｄｅ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １２０ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｌｅｇｕｍｅｎｏｓａｅ ｇｒａｓｓｅｓ ａｎｄ
Ｌ ｉａｏｎｉｎ ｇ ｐ ｒｏｖ ｉｎｃｅ ．
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １００ ｇｒａｍｉｎｅａｅ ｐｌａｎｔｓ （ Ｄｕ ， ２００６ ） ． Ｔ ｈｅ ｇｒａｓｓ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ａｒｅ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｔｏ ｂｅ ａｂｌｅ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ
ｆｅｅｄｓｔｏｃｋｓ ａｔ ｍｏｓｔ ｆｏｒ ２ ．０２６ × １０４ ｃａｔｔｌｅ ｙｅａｒｓ ． Ｔ ｈｅｒｅ ａｒｅ ， ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ａｂｏｕｔ ６ × １０４ ｃａｔｔｌｅ ｙｅａｒｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｎｏｗ ． Ｓｅｒｉｏｕｓ
ｏｖｅｒｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｈａｓ ｃａｕｓｅｄ ｒａｐｉｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ． Ａ ｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ， ａｂｏｕｔ ９０％ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｓ
ｄｅｇｒａｄｉｎｇ ， ｔｏ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｅｇｒｅｅｓ ． Ｔ ｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｓ ｏｎｌｙ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ ３０％ ｔｏ ７０％ ｏｆ ｔｈａｔ ｓｈｏｗ ｎ
ｂｅｆｏｒｅ １９８２ ． Ｔ ｈｕｓ ｆａｒ ， ａｂｏｕｔ １３％ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄ ａｎｄ／ ｏｒ ｓａｌｉｎｉｚｅｄ （ Ｚｈｕａｎｇ ， ２００３） ．Ｔ ｈｅ
ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｍａｉｎｌｙ ｃｏｎｓｉｓｔ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ． Ｏｎ ａｖｅｒａｇｅ ， １５７ ，０００ ｈｅｃｔａｒｅｓ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ｅｒｅ ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ａｎｎｕａｌｌｙ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｆｒｏｍ １９９６ ｔｏ ２００５ ． Ｉｎ １９９７ ， ｔｈｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｒｅａ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｏ １９１ ，
０００ ｈｅｃｔａｒｅｓ ， ｆｏｌｌｏｗ ｅｄ ｂｙ ａ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｙｅａｒｓ ｕｎｔｉｌ ２００３ ． Ｉｎ ２００５ ， ｔｈｅｒｅ ｗ ａｓ ａｂｏｕｔ １８１ ，０００ ｈｅｃｔａｒｅｓ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ． Ｔ ｈｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ａｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｐｌａｎｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｅｓｔｅｒｎ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｗ ｈｉｃｈ ｉｓ ｍｏｓｔｌｙ ｈｉｌｌｙ ａｎｄ ｌａｃｋｓ ｆｏｒｅｓｔ ，
ｔｈｅｒｅｂｙ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｆｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｌａｒｇｅ ａｒｅａ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ． Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ ｃａｎ ｂｅ ｃａｔｅｇｏｒｉｚｅｄ ｉｎｔｏ ｔｗｏ ｔｙｐｅｓ ：
ｆｏｒａｇｅ ｇｒａｓｓｅｓ ａｎｄ ｎｏｎ‐ｆｏｒａｇｅ ｇｒａｓｓｅｓ ． Ｆｏｒａｇｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｃｃｏｕｎｔｓ ｆｏｒ ４５％ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｍａｉｎｄｅｒ ｉｓ
ｎｏｎ‐ｆｏｒａｇｅ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ． Ｆｏｒａｇｅ ｇｒａｓｓｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｆｏｒａｇｅ ｃｏｒｎ ａｎｄ ｓｏｒｇｈｕｍ ． Ｎｏｎ‐ｆｏｒａｇｅ ｇｒａｓｓｅｓ ａｒｅ ｃｏｍｐｒｉｓｅｄ ｏｆ ａｌｆａｌｆａ
（ ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ａｂｏｕｔ ３２％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ） ， Ｅｒｅｃｔ Ｍ ｉｌｋｖｅｔｃｈ （ １１％ ） ， Ｓｗ ｅｅｔｃｈｏｖｅｒ （ ４％ ） ， ａｎｄ
ｏｔｈｅｒｓ （ ８％ ） ．

Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃａｎ ｂｅ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｂｙ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ． Ｆｉｒｓｔ ， ｇｒａｓｓ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ． Ｔ ｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｓｅｅｄｉｎｇ ， ｄｉｓｅａｓｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ， ｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ， ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ， ａｎｉｍａｌ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ， ａｎｄ ｂｉｏｍａｓｓ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ．
Ｓｅｃｏｎｄ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｄｒｉｖｅｎ ｂｙ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ． Ｆｏｒ ｉｎｓｔａｎｃｅ ， ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ ａｎｄ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ
Ｌｉａｏｎｉｎｇ ， ｗ ｈｅｒｅ ｅｃｏｎｏｍｙ ｉｓ ｗ ｅｌｌ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ， ｓｈｏｕｌｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｒｅａ ｂｙ ａｄｊｕｓｔｉｎｇ ｔｈｅ ｒｕｒａｌ ｃｒｏｐｐｉｎｇ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ，
ｗ ｈｅｒｅａｓ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｗ ｅｓｔｅｒｎ ｒｅｇｉｏｎ ， ｗ ｈｅｒｅ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｙ ｉｓ ｐｏｏｒｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ， ｓｈｏｕｌｄ ｐｒｏｔｅｃｔ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｎｄ
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